
IO6 I<ARL ZIIVIMI~RMANN : Der ZOchter 

(Aus dem Institu'c fiir Acker- und Pflanzenbau der Deutschen Akademie der Landwirtschafts- 
Wissenschaften.) 

Vier Jahre Arbeiten an Luzerne in Miincheberg 1948--1952"/. 
"V'011 K A R L  Z I M M E R M A N N .  

A. Al lgemeines .  

Die Luzerne gilt mit Recht als die wertvollste Pflanze 
fiir den Feldfutterbau. Die am meisten angebaute 
Form ist die Bastardluzerne (Medicago media), die aus 
ether Kreuzung yon Medicago sativa (Saatluzerne) mit 
der wildwachsenden Medicago falcata (Sichelluzerne) 
hervorgegangen ist. Diesem Bastardcharakter verdankt 
die Medicago media ihre groBe Variabilitat, die sie fghig 
macht, unter verschiedensten Boden- und Klimabe- 
dingungen angebaut zu Werden. Sie ist in der ganzen 
Welt verbreitet. 

Der Nutzwert der Luzerne besteht in ether groBen 
Grfinmasseproduktion und in ihrem hohen Rohprotein- 
gehalt (ca.3--4% in frischem Zustande, ca. r 4 - - I 6 %  
tin Hen). 

Im allgemeinen verlangt die Luzerne kalkhaltigen 
Boden, doch bringt sie auch auf lehmigem Sand oder 
Sandb6den beachtliche Ertrgge. Sie wird heute in Ge- 
bieten in Brandenburg und MecMenburg angebaut, 
die noch vor wenigen Jahrzehnten ffir luzerneunf~hig 
angesehen wurden. Ein guter Kalkzustand dieser B6- 
den wird allgemein ffir erforderlich gehalten. Reich- 
liche Versorgung mit Kali und Phosphor lohnt die Lu- 
zerne durch tippigen Wuchs. 

Der Anbau zur Futternutzung erfolgt ill Reihen yon 
15--2o cm Abstand bet ether Aussaatst~rke VOlt 15 bis 
25 kg/ha. 

Ein schwieriges Problem ist heute noch die Samen- 
gewinnung. Bei der meist gebr~uchlichen Art der 
Heranziehung von Futterschlggen zur Samennutzung 
erntet man nur etwa o ,5- - i  dz/ha Saatgut. Dies liegt 
einmM daran, dab die heutigen Luzernesorten an slch 
schlechte Samentrgger sind, andererseits sind die op- 
timalen Bedingungen fiir den Futterbau zur Samenge- 
winnung ausgesprochen ungfinstig. Es muB deswegen 
mit Nachdruck der ,,gesonderte Samenbau" fiir Lu- 
zerne gefordert werden (5). AuBerdem muB durch 
Zfichtung erreicht werden, dab die Samenertragsf~ihig- 
keit der Luzerne gesteigert wird, o h n e die Grfin- 
masseproduktion zu schm~ilern. Beide Wege zusam- 
men kfnnen dazu fflhren, den Samenbau rentabler zu 
gestalten und die Versorgung der Landwirtschaft mit 
Saatgut zu gew~hrleisten. 

Die Abteitung ffir Futterpflanzen des hiesigen Insti- 
tuts hat sich die Aufgabe gestellt, beide M6glichkeiten 
zu erforschen. 

B. Material.  

Bet Ubernahme der Abteilung 1948 standen 42oo 
Einzelpflanzen aus dem Jahre 1947 und Samenernten 
dieser Einzelpflanzen zur Verffigung. AuBerdem war 
noch ein kleiner Bestand des Stammes 1(59 vorhandem 
Unterlagen tiber die Abstammung dieses Materials 
waren kaum vorhanden. 

Zur Erweiterung der Ausgangsbasis wurden nach 
und nach beschafft : 

i. Einzelpflanzen-Auslesen aus Herkiinften yore In- 
stitut fiir Pflanzenzfiehtung Halle, 

* HANs LEM~:E zum 75. Geburtstag, 

2. Zuchtmaterial aus Langenstein, 
3- Klone eines etwa 3oj~hrigen Bestandes aus Halle, 
4. Sorten und Herkfinfte von den Zfichtern und aus 

dem Samenhandel. 
Die mit diesem Material durchgeffihrten Arbeiten 

gliedern sich in 
I. Ziichtung au~ Samenertrag unter Wahrung des 

Grfinmasseertrages. 
2. Anbautechnische Versuche zur Ermittlung der 

Bedingungen ffir den gesonderten Samenbau. 
3. Erprobung der Neuzfichtungen im gesonderten 

Samenbau und im Fntterbau. 
4. Prfifung von Herkfinften, Stgmmen und S o r t e n  

auf Grfinmasseleistung. 
5. t{eterosisziichtung, 
6. Mutationsausl6sung. 
7. Polyploidieztieh tung. 

G. Zi ichtungsarbeiten.  

a) D i r e k t e  A u s l e s e  a u f  S a m e n e r t r a g .  
Die 1 9 4 8' vorgefundenen 4200 Einzelpflanzen wur- 

den einzeln vor der Blfite auf ihre Wfichsigkeit, ihren 
Blatt~eichtum, ihre Gr6Be und Internodienlgnge unter- 
sucht. 643 Pflanzen = I5,3%, die den Ansprfichen 
an Wfichsigkeit usw. genfigten, kamen zur Bliite, die 
fibrigen wurden zurfickgeschnitten. Der mittlere Sa- 
menertrag der Einzelpflanzen betrug 11,2 g. Bei dem 
gegebenen Pflanzenabstand von 0, 5 • 0, 5 m bedeutet 
dies einen Hektarertrag von 4,48 dz Samen. Die Ein- 
zelpflanzenertrgge schwanken zwischen 0,4 und 53,6 g. 
Einige Pflanzen hatten keinen Samenansatz. 

Aus diesen 643 Pflanzen wurden 58 ausgelesen, die 
eine ,,sehr gute" Bonitierung erhalten u n d mindestens 
IO g Samen erbracht hatten. 

19 4 9 wurden Nachkommenschaften dieser 58 Pflan- 
zen bet .bedingter r~umlicher Isolierung ausgepflanzt. 
Die 4 ~ Pfianzen umfassenden Parzellen wechselten mit 
gleichgroBen Parzellen von Knaulgras und Glatthafer 
ab, wodurch Bestgubung benachbarter Parzellen stark 
eingeschrankt, diejenige entfernt stehender Parzellen 
so gut wie ausgeschlossen war. 

Zur Beurteilung der Einheitlichkeit der Nachkom- 
menschaften wurde in erster LiMe die Blfitenfarbe 
herangezogen. Ein Teil der Nachkommenschaften 
hatte einheitlich dunkelviolette Blfiten. Diese stature- 
ten von Mutterpflanzen mit dunkelvioletter Blfite ab, 
Die meisten Nachk0mmenschaften bliihten hellviolett 
bis dunkelviolett. Ein Tell enthielt gelb- oder weig- 
blfihende Pfianzen. Wenn aus der Einheitlichkeit der 
Nachkommenschaften Schlfisse auf den Grad der 
Fremdbefruchtung gezogen werden sollen, so kann 
auf Grund dies.er Befunde und spgter gemachter Er- 
fahrungen angenommen werden, dab die Fremdbe- 
fruchtung bet Luzerne fiberwiegt. Es wird sp~tter noch 
darauf zuriickzukommen sein. 

Die 2320 Einzelpflanzen dieser 58 Nachkommen- 
schaften wurden einzeln auf Vegetative Eigenscl~aften 
und Samenansatz bonitiert und einzelpfianzenweise 
geerntet. Die Samenertrgge dieser einjghrigen Pflan- 
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zen bewegten sich zwischen o,o und 36,4 g. Der mitt-  
lere Einzelpflanzenertrag war 5,3 g, was einem I-Iektar- 
ertrag von 1,48 dz Samen entspricht. 

Um ein Bild zu erhalten fiber die Wirkung der Aus- 
lese auf Samenertrag, wurde die Korrelation zwischen 
dem Samenertrag der Mutterpflanzen 1948 und dem- 
jenigen der Naehkommensehaft  1949 errechnet. Der 
Korretationskoeffizient betr~gt 

r = + 0,24 

und ist, da r,~x ~-~ ~: 0,25 betr~gt, bei 5% Grenz- 
wahrscheinlichkeit, schwach gesichert. Die Korre- 
lation kommt  nieht klar zum Ausdruck, da sowoh11948 
wie 1949 Bodeneinfltisse eine Variation in die Samen- 
ertr~ige der Einzelpflanzen, bzw. der Parzellen hinein- 
getragen habenl Aus der gerade noch vorhandenen 
Sicherung des Korrelationskoeffizienten kann aber 
geschlossen werden, dab die Auslese ant h6heren 
Samenertrag wirksam gewesen ist. Es wird hierauf 
noeh zurtickzukommen sein. 

Entsprechend der Aufgabenstellung, Samenertrag 
u n d Grfinmasseleistung zu steigern, wurde 1949 mit 
den gleichen St~immen, die auf Samenertrag geprfift 
wurden, eine kleine Grtinmasseprtifung angelegt. Aus' 
Saatmangel konnte von jedem Stamm nur eine Par- 
zelle von 6 m ~ ohne Wiederholungen angelegt Werden. 
Die Reihenweite war 20 cm, die Saatst~rke IO kg/ha. 
Der mittlere Hektarer t rag betrug 4o 9 dz Grfinmasse 
bei 2 Schnitten im Ansaatjahr.  Die Auswertung er- 
folgte graphisch. Eine Fehlerberechnung war nicht 
m6glich. 

Tabelle I. Luzerne, Gri~nmc~sseertrdge x949. 

Nr. 

I 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

IO 
I I  

1 2  

I3 
14 
15 

rel .  

Io8 
83 
97 
94 

l O 9  
84 
96 
93 

1 I  4 
f o x  
l O  7 
9 6  
I O 6  
98 

l o 3  

Nr. 

16 
I7 
18 
19 
2O 
2 1  
2.2 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

rel .  

95 
9 2  
9 1  

l O  5 
96 

lO9 
9 0  

I O I  

97 
78 

l O  7 

94 
116 
IOO 

l O 6  

Nr. 

3 I 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
4 ~ 
4 I 
42 
43 
44 
45 

rel .  

I O 9  
9 1  

I I 3  
1 0 3  
1 0 3  
1 0 2  
98 

1 0 2  

�9 85 
95 

IiO 
95 
94 
92 

l O 8  

Nr. 

46 
47 
48 
49 
50 
5 I 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

te l .  

l O 9  
l o 2  
I o i  
89 
96 

IO2  
1 0 5  
1 0 5  
1 0 5  

9 1  
IOO 

9 7  
1 0 2  

103 

Nr. 59 ist Thtiringer Luzerne. Zwischen den 58 
St~mmen und zwischen diesen und Nr. 59 sind nur ver- 
h~iltnism~il3ig gering.e Differenzen vorhanden. Die 
St~mme sind in ihrer Grtinmasseleistung im Mittel 
mindestens nieht schlechter als die Thfiringer Luzerne, 
einige sogar besser als diese. 

Aus 2o der 1949 angelegten Samentr~tger-Parzellen 
der 58 Stfimme wurden je 5, insgesamt IOO Pflanzen 
von guter Wiichsigkeit und hohem Samenertrag fiir die 
Weiterarbeit ausgelesen. Diese waren im vollen Be- 
stand abgebltiht, also der Gefahr der Fremdbefruch- 
tung durch weniger gute Pflanzen ausgesetzt. I 9 5 o 
wurde yon denselben Pflanzen Samen geerntet, nach- 
dem age anderen vor der Bltite geschnitten waren. 
Aus den 1949 geernteten Einzelpflanzenertrggen wur- 
den 195o lOO vorl~ufige Nachkommenschaften ge- 
zogen, tI inzu kamen Naehkommenschaften,  die aus 

der Halleschen, der Langensteiner Luzerne und 
anderem Material gezogen waren. Insgesamt umfaBte 
der Versuch 195o 2o0 Nachkommenschaften zu je 
4 ~ Pflanzen. Diese wurden 195o auf Einhei t l ichkei t ,  
Wfichsigkeit u. a. bonitiert und der Samen parzellen- 
weise geerntet. 

Um festzustellen, ob die 2. Auslese aus den Nach- 
kommenschaften z949 wirksam gewesen ist, wurde 
wieder die Korrelation zwischen den Einzelpflanzen- 
ertr~igen, Ernte  195o, und den Samentr~gern ihrer 
Nachkommen errechnet. Der Korrelationskoeffizient 
ist 

r - -  =~ 0,35. 

Da r,~:~ bei 149 Freiheitsgraden -~- :~ o,16 ist, kann 
die Korrelation als hoch gesichert angesehen werden. 
Da, wie oben gezeigt, zwischen den Samenertr/igen 
der I.  Auslese und deren Nachkommen und der 
2. Auslese und ihren Nachkommen gesicherte Korre- 
lationen bestehen, ist also auch zwischen der ersten 
Auslese und den Nachkommen der 2. Auslese eine ge- 
gesicherte positive Korrelation vorhanden. Das be- 
deutet, daft es m6glich ist, dutch direkte Auslese der 
jeweils besten Samentriiger eine Steigerung der 
Samenertragsf~higkeit herbeizuftihren. 

1 9 5 I  wurde erstmalig eine exakte Prtifung der 
besten St~mme aus diesen Austesen angelegt. Es 
wurden 22 St~imme in 2 parallelen Prtifungen auf 
Samenertrag und Grfinmasse geprtift. Zum Vergleich 
wnrden die Sorten Mahndorfer, Bendelebener u n d  
Langensteiner Luzerne mitgeprtift. Ftir die Anlage 
wurde die Git terquadratmethode gewghlt. Das 
5 • 5 = 2 5  Gitter erfordert 3 Teilstiicke. Die Ver- 
rechnung erfolgte nach dem neuesten Stand der Dinge 

(3, 4). 

L Griinmassevers~ch: 

Parzellen 8, 4 m 2, Aussaatmenge 2o kg/ha. 
Reihenentfernung 20 cm. Aussaat am 23. 4.51. 
1. Schnitt am 17. 7.51. 2. Schnitt am 7.9.51.  
Nur der erste Schnitt gelangte zur Auswertung. 

2. Samenertragsversuch : 

Parzellen 16 m 2, Pflanzenabstand o, 4 • 0,4 m. 
Pflanzen im t taus  angezogen. 
Aussaat am 22.2.51,  gepflanzt am 26.4.51.  
Samenernte September I951. 
Die Ergebnisse der Versuche sind in Tabelle 2 zu- 
sammengefaBt. 

Die Grfinmasseertr~ge sind bei fast allen gepriiften 
St~mmen h6her als das Mittel der Vergleichssorten. 
13 St~mme haben einen gesicherten Mehrertrag bis 
z n  2 2  ~ 

Die Auslese auf Wtichsigkeit hat  also zu einer 
beachtlichen Steigerung des Grfinmassenertrages ge- 
f i i h r t .  Auffallend ist die Ausgeglichenheit des Ma- 
terials. Sie ist wahrscheinlich folgendermaBen zu er- 
kHiren : Die Ernte von etwa 200 dz/ha Grfinmasse Vom 
i. Schnitt im Ansaatjahr ist als sehr gut zu bezeichnen. 
Die Bedingungen des Versucbs waren also ausge- 
sprochen gtinstig. Unter gtinstigen Aufwuchsbedin- 
gungen werden die Differenzen zwischen den Soften 
oder St~immen nivelliert. DaB das Niveau der St~tmme 
trotzdem fiber dem der Sorten liegt, f~llt unter diesen 
Umst~nden besonders ins Gewicht. 
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Tabelle 2. Or~nmc~sse- u~d Sc~meuerar/ige yon Luaerne- 
-au~htsldmme~ und Sorle~ I951. 

Nr. Sorte 

Stamm K 59 
Mahndorfer 
13endelebener 
Langensteiner 
Zuchtstamm 

m 

, ,  

I " 

Grenzdifferenzen 
�9 P = 5,0% 

Grtilxma sse Samen 

dzjha l reI. Sicherg. dz/ha I r d .  Sicherg. 
t 

207, 4 lO9,2 1,52 89,9 
178,2 ~ 1,56 - -  
197,9 IOO 1,71 IOO 
193,5 " ~ 1,81 
196,6 lO3, 5 1,7o lOO,6 
191, 7 loO,9 1,58 93,5 
2Ol,2 lO6,O 2,33 137,9 + 
231,7 122,o ++ 2,o2 119, 5 
222,8 117,3 + 2,07 122,5 
225,4- 118, 7 + 1,59 94,I 
221, 5 116,6 + 2,0o 118, 3 
228, 3 12o,2 ++ 0,99 58,6 o 
21o,6 11o,9 1,3o 76,9 
217,6 114,6 + 2,I 3 126,o 
208,0 lO9,5 1,61 95,3 
219,7 115,7 + 1,56 92,3 
218,8 115,2 + 2,68 158,6 ++ 
216,7 I I4 , I  + 1,6~ 95,9 
216, 7 I I4 , I  + 1,73 lO2,4 
212,9. I I2 , I  0,83 50,3 oO 
213,8 112,6 I , I  7 6%2 
222,7 117, 3 + I , I I  65, 7 
216,1 113,8 0,88 52,1 
219,6 I 115,6 + 1,28 75,7 
225,I ] 118,5 + !,69 IOO,O 

27,0 14,2 0,60 35,6 
p ---- .1,o% 36,8 19,4 0]82 48,4 
P = o,I~o 49,2 25,9 I,IO 65,I 

+ oder o = mi t  5% Grenzwahrscheinl ichkei t  gesichert  
++ o o ' =  mi t  1% . . . .  

+++ ooo = mit O~I~o ,, ~, 

Die Samenertrgge der St~imme schwanken sehr 
stark yon Stamm zu Stamm. Daraus kann geschlossen 
werden, dab die Versuchsbedingungen fiir Samen- 
ertrag ufigiinstig waren. Aus den absoluten Ertr~igen 
und anderen Beobachtungen ergibt sich tats~chlich, 
dab das Jahr 1951 Iiir Luzernesamengewinnung un- 
geeignet war. Von ~thnlichen Bestgnden wurde in 
anderen Jahren das 2--3fach.e an Samen geerntet. 
Die groBe Streuung zwisehen den St~mmen und 
zwischen den Teilstiieken.der einzelnen St~imme macht 
sich auch in der-hollen Grenzdifferenz bemerkbar. 
Trotzdem sind 2 St~imme mit gesichertem Mehrertrag 
in dem Material vorhanden. Die Stgmme 7,8 und 9 
s tammen von einer Einzelpflanze des Jahres 1948 ab 
(Tab. 3). Sie haben einen mit t leren relativen Griin- 
masseertrag yon I15 und einen relativen Samenertrag 
v0n r27%, tier schwach gesichert ist. 

Der Stature Nr. 17 hat ebenfalls einen relativen 
Griinmasseertrag, yon i15 und einen gesicherten 
relat iven Samenertrag von I59. 

Damit scheint das ursprtingliche Ziel einer Sorte 
mit hohem Samenertrag u n d  hoher Grtinmasse- 
leistung erreicht zu sein, , ,seheint" deshalb, weil dies 
einj/ihrige Ergebnis nicht als endgtiltig betrachtet  
werden kann. 

Es seien bier einige allgemeine Betrachtungen zur 
Interpretat ion yon Versuchsergebnissen gestattet.  
Wenn der Stature Nr. 17 einen mit f %  Grenzwahr- 
scheinlichkeit gesicherten Mehrertrag gegeniiber dem 
~i t te l  der Soften aufweist, so sagt dies, dab bei 
ioomaliger Wiederholung des Versuchs u n t e r  g e- 
n a u  d e n  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n  99mal  das- 
-selbe Ergebnis zustande kommt.  Das bedeutet-also 
eine hohe Wahrscheinlichkeit dafiir, dab der Stamm 

T a b e 11 e 3. Abstammungst~/el. Luzerne, direkte Auslese 
au] S~me~ und Gri~mc~sse. I951 gepri~/te Stdmme. 

7gq7 1998 19q9 lgaO 7951 

Stature I( ss 
Mahnda~r 
~e#del~benep 
Lo#gend~I~er 

E~3 

E~ 

r-gq 

D3. ~N @; D3 
{~ EinzelHlmTze ~ Pgrzelle 

tatsgchlich zu einer erheblichen Mehrleistung bef~ihigt 
ist. Eingeschr/inkt wird dies dadurch, dab es im Frei- 
land nicht gelingt, genau die gleichen Bedingungen, 
wie sie 195I auf dem verwendeten Versuchsstfick vor- 
handen waren, wieder herzustellen. Der Versuch ist 
also nicht rek0nstruierbar. Da die Leistung das Pro- 
dukt aus Genotyp und Umwdt  ist, wobei unter Um- 
st~nden die Umwelt einen st~irkeren Einflug ausiiben 
kann als de r  Genotyp, kann eine ~nderung der Be- 
dingungen zu einem ganz anderen Ergebnis Iiihren. 
Auch das Verhgltnis der Soften untereinander kann 
sieh erheblich verschieben. Nicht anzunehmen ist 
allerdings bei einer starken Abweichung, wie sie der 
um 60% erh6hte Samenertrag des Stammes Nr. 17 
darstellt, dab sich das Verh~iltnis zu den Sorten u m - 
k e h r t .  Es ist wahrscheinlich, dab der S tamm Nr. 17 
eine bessere, wenn auch nicht um 6o % erh6hte Samen- 
leistung auch unter anderen Bedingungen aufweisen 
wird. Das und nicht mehr kann dem Versuch ent- 
nommen werden. 

Die direkte Auslese auf Samenertragsi~ihigkei~ 
bietet auf Grund der bisherigen Erfahrungen die 
M6glichkeit, zu St~mmen mit besseren Leistungen zu 
gelangen. Wegen der nicht  ausreichenden Gr6ge des 
Ausgangsmaterials ist bei den bisherigen Versuchen 
keine Gewghr gegeben, dab das iiberhaupt Erreich- 
bare verwirklicht worden ist. Aus dieser Erkenntnis 
heraus  ist fiir die n~ichsten Jahre eine neue  GroB- 
auslese geplant, bet der yon einer vielfach gr6geren 
Zahl yon s  ausgegangen werden soll. 
Wegen der starken I-Ieterozygotie der Luzerne ist in 
irgendeinem Material der Medicago media eine solche 
Ftille von Formen vorhanden, dab der geplante Vet- 
such weniger ein wissenschaftliches als ein technisches 
Problem ist. Die Notwendigkeit, Zehntausende von 
Einzdpflanzen anzuziehen und zu verarbeiten, sowie 
Tausende yon St~mmen zu prtifen, stellt hohe An- 
forderungen an die Versuchstechnik, denen gerecht zu 



22. Band, Heft  4/5 V i e r  J a h r e  A r b e i t e n  a n  L u z e r n e  in  M f i n c h e b e r g  i 9 4 8 - - 1 9 5 2 .  IO 9 

werden, nur mit einer weitgehenden Mechanisierung 
und Schematisierung und der Anwendung modernster 
Versuchsmethoden m6glich ist. 

b) K o m b i n a t i o n s z i i c h t u n g  a u f  S a m e n -  
e r t r a g .  

In einem beliebigen lVlateriat yon J!/fedicago ~edia 
ist, wie erw~hnt, ein solcher Formenreichtum vor- 
handen, dab dieser durch ktinstliche Kreuzungen 
kaum noch vergr6Bert werden kanI1. Dk die Luzerne 
in bezug auf ihren Genbestand nur wenig erforscht ist, 
ist eine Kombinationszfichtung mit einem bestimmten 
Ziel (in unserem Fall Samenertrag) nicht ohne wei- 
teres m6glich. 

Ftir den Fall, dab de~ Weg der direkten Auslese 
versagen sollte, wurde i948 gleichzeitig ein Versuch 
begonnen, auf anderem Wege zu samenreicheii Formeii 
zu gelangen. 

Die Samenertragsf~higkeit der Luzerne Mngt  yon 
mehreren Faktoren ab: 

I. spielt die L6sbarkeit der Btiiten eine Rolle. Diese 
sehwankt yon selbstl6send bis zu sehr sehwer 16send. 

2. muB die Pflanze eine hohe Fertilit~t haben, damit 
sie tiberhaupt imstande ist, Samen auszubilden. 

3- k6nnen die Pflanzen his zu einem gewissen Grade 
selbstfertil sein. 

4- k6nnen weitere, z. Z. uiibekannte Faktoren den 
Samenansatz bedingen. 

Alle diese Eigenschaften sind genisch bedingt. Da 
sie z.T. auf rezessiven G enen beruhen, werden sie im 
heterozygoten Material nicht manifest. E s  wurden 
deswegen mehrj~hrige Selbstungen durchgeftihrt, in 
der Hoffnung, durch Homozygotwerden der betreffen- 
den Eigenschaften, Linien mit klarer Ausprfigung der- 
selben zu erhalten. Durch I<ombination kann es ge- 
lingen, die erwfinschten Eigeiischaften in einem Stamm 
zu vereinigen. 

Im einzelnen wurden folgende Versuche unter- 
nommen : 

19 4 8 wurden Ein zelpflanzen-Nachkommenschafterr 
angezogen. Von diesen wurden: 

194 9 4o5 Einzelpflanzen aus 81 Nachkommen- 
schaften dureh EinschluB in Pergaminttiten geselbstet. 
Von jeder Pflanze wurde eine ungef~hr gleichMeibende 
Zahl B1/iten ktinstlich gel6st, indem mit einer Pinzette 
zwischen Schiffchen und Fahne hineingefahren wurde. 
Durch den Aufschlag der Narbe auf die Fahne erfolgt 
die Best~ubung. Der Samenertrag der Einzdpflanzeii 
geht aus Tabelle 4 hervor. 

T a b e l l e  4. Samenansa t z  bei Luzerne-  
selbslu~gen I949.  

o h n e  S a m e n  177 P f l a n z e n  
/ n i t  I - - 5  S a m e n  81 ,, 

,, 6 - - 1 o  ,, 45 ,, 
,, 1 1 - - 1 5  ,, 26  ,, 
,, 1 6 - - 2 o  ,, i 2  
,, 2 1 - - 2 5  ,, 19 ,, 
,, 2 6 - - 3 o  ,, 15 ,, 
,, 3 1 - - 3 5  ~ ,, 7 ,, 
,, 3 6 - - 4  ~ ,, 4 ,, 
,, 41 - - 4 5  ,, 5 ,, 
,, 4 6 - - 5  ~ 5 ,, 

m e h r  a l s  5 ~ S a ~ l e n  9 ,, 

Sa. 4o5 Pflanzen 

Fast die H~lfte  der Pflanzen hat keinen Samen an- 
gesetzt.  Ob dies aul  Selbststerilit~tt oder die ver- 

~inderten Bedingungen in den Pergaminttiten zurfick- 
zuftihren ist, l~gt sich schwer entscheiden. Nur bei 
wenigen war dn  guter Samenansatz vorhanden. 19 von 
den 4o5 Pflanzen waren selbst- oder doch sehr leicht- 
16send. Von diesen haben nur 5 Pflanzen Samen ange- 
setzt. Das Selbstl6sen allein fiihrt also nicht zu einem 
h6heren Samenansatz. Aus den 228 Pflanzen .mit 
Samen wurden 5o Pflanzen mit mindestens 20 K6rnern 
ausgewghlt und 

19 5 o Nachkommenschaften mit je Io- -2o  Pflanzen 
a usgepflanzt. Diese 673 Pflaiizen wurden ausnahms- 
los geselbstet und je Pflanze 5 Infloreszenzen kiinst- 
lich gel6st. Die rrfittleren Einzelpflanzenertriige je 
Nachkommenschaft stied in  Tabelle 5 aufgeftihrt. 

T a b e l l e  5. Same~zc~hl /e Ei~zelp/lc~nze bei Selbstu~egen 
i949/5o/511 Mi i t e l  der Nachkomme~scha / ten .  

~r.  

195o 

3Ol 
302 
303 
304 
305 
306 
307  
308  
3o9  
3 ! o  
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317  
318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
325 

S 1 
1949 

43 
24 
36 
28 
32 
29 
29 
37 
26 
30 
26 
56 
25 
49 
29 
5 ~ 
I I  

I 2 4  
32 
42 
~2 
;1 
I 2  
28 
3o 

$2 
195o 

2,2 
4,1 
3 ,9  
1,8 

4 ,4  
16,9 
20, I 

22 ,7  
5 ,5  
3,2 
6 ,6  
3,1 
3 ,o  
2 ,6  

I 3 , o  
3,8 
2, I 

5,5 
O,O 
6,8 

16 ,9  
7,1 

I I , 6  
23,2 

5 ,9  

Sa 

195z 

37,2  
I ,O  

24,o  
2 ,0  
4 ,o  

I 2 , 6  
28 ,9  
25 ,8  

16,o 
45 ,7  
51 ,3  
42 ,9  
29 ,o  

18,3 
5 ,8  

54 ,0  

195o 

326 

74 
41 
31 
33 
32 
58 

343 24 
3 4 4  3 ~ 
345 54 
346 26 
347 27 
348 4 2  
349 46 
35 ~ 46 

S1 Sa 

1949 195o 

32 5,o  
63 8,4  
48 22,5  
56 24,2  
27 14,o 
39 13,5 
19 7, I 
36 6 ,0  
43  8,5  
67  11,3 
60 7 , I  

25 ,6  
2 ,2  

3 , 2  
8 ,4  
7,3 

14 ,4  
13,4 
32 ,7  
16,3 

6,2 
37 ,9  
60, I 
I I , 8  

4 ,3  

83 
1951 

5,o 
36,7 
~6,9 
14,o  
13,3 

IOO,O 

2,5 
I , O  

2 , 0  

9 ,4  
I ,O  

6,o 
139,5  

I ,O  

IO9,5 
5,O 
3,O 

I I , O  

13,3 
13,3 

Aus den Durchschnittskornzahlen je Einzelpflanze 
(Mittel aus lO--2o Pflanzen) ist ohne weiteres ersicht- 
lich, dab die Selbstfertilit/it.bei den verschiedenen 
Linien sehr unterschiedlieh ist. Auf die Berechnung 

d e r  statistischen Sicherung konnte verzichtet werden. 
Die Einheitlichkeit der $~-Linien 195o wurde neben 

Habitus, Blattform u.a. haupts~tehlich aus der Bltiten- 
farbe bestimmt. Ein Tell der Linien weist eine weit- 
gehende Einheitlichkeit in sich auf. 

N r .  3Ol : e i n h e i t l i c h  v i o l e t t e  B t f i t e n .  
N r .  3o6 :  f a s t  e i n h e i t l i c h  d u n k e l v i o l e t t e  B l f i t e n .  
N r .  318 : e i n h e i t l i c h  v i o l e t t e  B l f i t e n .  
N r .  322 :  ,, d u n k e l v i o l e t t e  B I f i t en .  
N r .  338 :  ,, ,, , ,  
N r .  341 : ,, 
N r .  348 :  ,, v i o l e t t e '  ',', 

Die fibrigen 43 I~inien spalten beziiglich Bliiten- 
Iarbe mehr oder weniger lebhaft auf. Es kommeii die 
Farben violett, blau, grtingelb, braunviolett, rot und 
griin in jeweils mehreren Schattierunge.n vor. Linien 
mit einheitlich hellen Bliiteii sind nicht vorhanden. 

Es ist zweifelhaft, ob aus der Einheitlichkeit der 
dunkel bltihe.nden Linien auf Homozygotie derselben 
geschlossen werden kann. Wahrseheinlich ist die 
dunkle Blfitenfarbe dominant, so daB die dunkel 
bliihenden Linien sehr wohl heterozygot sein k6nnen. 
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Aus diesen Befunden lassen sich Schlfisse Ziehen auf 
den Grad der Fremdbefruchtung bei Luzerne. Die 
Meinungen fiber das Vorkommen von Fremdbefruch- 
tung gehen welt auseinander. Manche behaupien, dab 
die Luzerlle bis qo% Selbstbefruchter wgre. Andere 
nehmen an, dab die Fremdbefruchtung fiberwiegt. 
Ich schlieBe mich der letzterell Auffassung an, da 
sollst in der S= mehr einheitliche Lillien auftreten 
mfiBten. Daffir spricht auch, dab die Selbstungs- 
llachkommen eine, wenn auch llicht sehr starke, so 
doch unverkellnbare Inzuchtdepression zeigten. Die 
Vitalitgt der Pflanzen ist allgeme.in gesenkt. 

1 9 51 wurden Nachkommenschkften aus ioo Pflan- 
zen des Jahres 195o mit mittlerem Samenertrag ge- 
zogell. Je Nachkommenschaf t  wurden IO Pfianzen 
im Abstand von 5 ~ • 5 ~ cm ausgepflanzt. Voll den 
945 vorhandenen Pflanzen wurden 742 geselbstet. 
Davon haben nur 146 Samen angesetzt. Die Zahl der 
Samen je Einzelpflanze schwankte zwischen I u n d  551. 
12 Pflanzen hatten mehr als ioo Samell. 

Der schleehte Ansatz der Selbstungen kann wie bei 
anderen Ver~uchen zur Samengewinnung auf die un- 
gfinstigen Witterungsverhfiltnisse des J a h r e s  1951 
zurtickgeffihrt werden. 

Erstaunlieh ist unter diesen Umstgnden, dab einzellle 
Pflanzell mehrere hundert Samen hatten. Fehler 
sind so gut wit ausgeschlossen. So hohe Samen- 
zahlen sind in den Vorjahrell llie beobachtet worden. 

,kas dem Bisherigen lassen sich nur schwer Schlfisse 
ziehen. Die ~iuBerlich einheitlichen Linien zeigen be- 
zfiglieh Samenansatz llaeh Selbstung ein so buntes 
Bild, dab es schwer wird, an die Homozygotie dieser 
Linien zu glauben. 

Einige Beispiele daftir aus 1951. 
Nr. 114: 2, 6 ,  159 Samen je Einzelpflanze 

, ,  125: 24, 3, 138 4 ~ . . . .  
147: 3, 53, 536, 5, 15, '236 Samen je Einzel- 

pflanze. 
,, 157: 4, 551, 14, 98 Samen je EinzeIpflanze 
,, 174: 9, 27o . . . . . .  

Die Bltitenfarben dieser Linien sind: 
Nr. 114 : einheitlich violett 

,, 1 2 5 : 6  dunkel-grfingelb, 4 heller griingelb 
,, 147 : einheitlich rot-violett 
,, 157: 6blauviolett,  3rotvioletL I dunkelgelbgrfin 
,, 174 : einheitlich violett. 

Es zeigt sich auch hier wieder deutlich, dab die ein- 
heitlich dunkle F~rbung der Blfiten eine T~uschung ist. 

Es ergibt sich andererseits auch, dab die S a m e n -  
a n s a t z f ~ h i g k e i t  der Luzerne eine sehr l a b i l e  
E i  g e n s c h a f t ist, die von kleinsten Anderungen der 
Umwelt beeinfluBt wird. Die Umwelt ist in diesem 
Fall sehr viel starker als der Genotyp. 

l~ber die Zahl der Gen e, die ffir Blfitenfarbe, Wuchs- 
h6he, Blattform- und -gr613e, Internodienl~nge u .a .  
wirksam sind, konnte aus einem bestimmten Material 
AufsehluB erhalten werden. 

Wie an anderer Stelle (6) geschildert wird, wurden. 
zwecks  Auffindullg haploider Pflanzen Zwillings- 
embryonen ausgelesen. Unter mehreren iooooo Samen 
wurden insgesamt e t w a  25 ~ Samei1 gefunden, die 
2 Embryonell enthielten, ioo von ihnen wurden 1951 
so zeitig i m  Jahr aufgefunden, dab die daraus er- 
wachsenen Pflanzen voll zur Blfite und zum Samen- 
ansatz gelangtell. Von diesen allein soll hier die Rede 
sein. Diese 2 • i00 = 200 Pflanzen wurden bis zu 

einem gewissen Stadium der Elltwicklung im I-Iaus in 
Blument6pfen gehalten und sparer in eine Frfihbeet- 
lage im Abstand o, 5 • o, 5 m ausgepflanzt. 

In i8 F~illen waren die, Partner eilles Zwillings- 
paares verschieden. Diese Verschiedenheit resultiert 
aus der Art der Entstehung der Zwillinge, auf die in 
diesem Zusammenhang nicht naher eingegangen zu 
werden braucht. 

Bei den fibfigen 82 Zwillingen, die als eilleiig an- 
zusprechen sind, waren die Partner a b s o l  u t  
g 1 e i c h. Die Gleichheit erstreckte sich bis ill letzte 
Feinheiten. Die Umweltverhiiltllisse waren ffir die 
beiden Teile eines Paares v611ig gleich. Da die modi- 
fizierenden Einflfisse auf beide Pflanzen eines Paares, 
sowie auch auf alle Pflanzen des Bestalldes gleich- 
m~gig einwirkten, sind die Unterschiede zwischell d e n  
Paaren eine reine Auspr~tgung des Genotyps des be- 
treffenden Paares. Es ist sehwer, die Vielfalt der 
Formen zu schilderll. Alle Eigenschaften von Wuchs- 
h6he, Blattform, Blfitenfarbe bis Samenansatz und 
Samenqualitiit variierten so stark, dab keine zwei 
gleichen Paare vorhanden sind. Andererseits ist die 
Auspr~gung einer Eigenschaft innerhalb eines Paares 
so v6llig gleich, dab die zusammengeh6renden Pflanzell 
auch ohne Beachtung der Numerierung sofort als 
solche zu erkennen sind. 

Ffir jede Eigenschaft wurden lO--2o Auspr~igungen 
beobachtet. Wenn nur i o - - 2 o E i g e n s c h a f t e n  ins 
Auge gefaBt werden, so ergeben sich mehrere hundert 
Gene ffir die Ausbildung der ~iuBeren Erseheinung der 
Pflanze. Eingeschiillkt wird diese Zahl dadurch, dab 
sich ein bestimmtes Gen ill verschiedenen Gengefiigen 
verschieden verhglt. Immerhin bleibt eine so groBe 
Zahl von Kombinationen, dab eine planm~il3ig e 
KombinatioI1 von bestimmten Eigenschaften aus- 
sichtslos erseheint. Die F= einer solchen Kreuzullg 
mfigte eine unwahrscheinliche Gr6Be haben. 

c) G r i i n m a s s e .  
Bei alien Versuchen zur Steigerung der Samen- 

ertragsfiihigkeit der Luzerlle wurde die Grfinmasse- 
leistung stark berficksichtigt. Eille Reihe von Ver- 
suchen wurde zu dem Zweck angelegt, die Ertrgge 
an Grfillmasse festzustellen. Diese Versuche haben 
gleichzeitig das Ziel, durch intensive Bearbeitung eille 
m6glichst groBe Mellge all grfiner Luzerne zu ernten. 

z .  H e r k u n f l s -  u n d  S o r t e n p r i i f u n g .  

Der Versuch wurde am 21.4. 1949 angelegt. Die 
Grundaussaatmenge betrug 2okg/ha,  der Reihen- 
abstand 20 cm. 

Versuchsanlage : Langparzellenmethode. 
V errechnullg: Differenzmethode nach MUDRA. 
Parzellellgr6Be 20 m ~, 4 Teilstficke. 

Als Standard wurde eine Eigenmischung yon Zucht- 
material verwendet. 

Dfingung 195o und 1951 im April 
200 kg/ha 4o%igeg Kali 
200 kg/ha Superphosphat. 

Nach jedem Schnitt wurde mit der Hand oder mit 
der Radhacke gehackt. 

Grfinfutterschnitte: I95 ~ I,  2. Juni 
2. 14. Juli 
3. 25. August 
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~95~ i 3 ~ .Mai  
~. ~o. Juli 
3. 6. September 

Alle Schnitte wurden bei beginnender Bli~te ge- 
nommen. 

Mahndorfer I und II und Langensteiner I u~d II 
sind verschiedene nicht n~ther bezeichnete Posten der 
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betreffenden Soften. Langensteiner III war als ,,Hoch- 
zucht" gekennzeichnet. Zwischen den Prfifnummern 
des Versuchs sind nut geringf~gige, meist nicht ge- 
sicherte Ertragsd~fferenzen vorhanden. Einen ge- 
sicherten Minderertrag haben nur die Pegauer und 
Mahndorfer II gebracht. Schillings Luzerne hatte 
~95 o einen gesicherten, ~95 ~ einen schwach gesicherten 
Nehrertrag. 
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Die groBe Einf6rmigkeit der Sorten und Herkfinite 
bezfiglich Grfinmasseertrag gibt zu bestimmten Uber- 
legungen Anlag. Diese Nivellierung der Ertr~ge 
k6nnte dadureh zustande kommen, dab alle Sorten 
und Herkfinfte in iihnlichem MaBe wie die Getreide- 
arten auf Leistung durchgezfichtet worden sind und 
die oberste Grenze ihrer Leistungsfiihigkeit erreicht 
haben; oder sie liegen an der untersten Grenze ihrer 
Leistungsfiihigkeit. W~ren einige Sorten ziichterisch 
stark bearbeitet worden, mfiBten zwischen ihnen und 
den EerkiiMten Differenzen yon mindestens 2o--30 % 
auftreten. Da die Futterpflanzen! wie an anderer 
Stelle erw~ihnt, zfiehteriseh stark vernachl~issigt sind, 
spricht alles gegen die Annahme, sie k6nnten ihre 
oberste Leistungsgrenze erreicht haben. 

Die absoluten Ertr~ige des Versuchs sind ungew6hn- 
tich hoch, wenn man die Versnchsbedingungen berfiek- 
sichtigt (Sandboden, keine Kalkung). Dieses gewalt- 
same Hochtreiben des Ertragsniveaus kann ebenfalls 
Ursache fiir die fehlenden Differenzen sein. Es hat 
sieh gezeigt, dab bei Versuchen mit Getreide u.a.  
unter giinstigen Bedingungen die Sortenuntersehiede 
verwischt werden. Der Beweis dMfir wirdweiter unten 
geffihrt. Die ,,gfinstigen Bedingungen" liegen bei dem 
Luzerneversuch aber nur fiir den I. Aufwuehs vor, 
fiir den Winterfeuchtigkeit und N~ihrstoffe im Bo- 
den und in der Wurzel reichlich vorhanden sin& Der 
2. und 3. Aufwuchs entsteht unter ausgespmchenen 
Mangelbedingungen, was  aus dem starken Abfallen 
der Ertr~ige ohne weiterds ersichtlieh ist. Bei der 2. 
und 3. Grfinmasseernte mtiBten also die Sorten- 
unterschiede zutage treten. Dies ist nicht der Fall, 
wie sich aus der nicht vergr6flerten Zahl der gesicher- 
ten Difierenzen beim 2. und 3. Sehnitt ergibt. Die 
Ursaehe ftir die Gleichf6rmigkeit der Ertrage kann 
also nicht in den Anbaubedingungen liegen, sondern 
ist in der genotypischen Beschaffenheit der Sorten 
und Herkt~nfte zn suchen. Alle Sorten stellen, wie 
schon /iul3erlich erkennbar, ein Gemisch aus den ver- 
schiedensten Typen und 0kotypen dar. Das Mittel 
der Ertragsfghigkeit aller als Sorten oder Herkfinfte 
bezeichneten Populationen ist gleich. 

Der Beweis ffir die oben aufgestellte Behauptung, 
dab die Verbesserung der Anbaubedingungen nivel- 
lierend auI die Ertragsunterschiede wirkt, wurde auf 
folgende Weise gefiihrt. 

Aus den amtlichen Berichten fiber die Priiiungen 
v~ Sorten und Neuzfiehtungen (I) wurden I i  be- 
liebige Versuehsserien herausgegriffen. Es handelt 
sich um Versuche mit Rfiben, Weizen, Hafer und 
Gerste. Erreehnet wurden das Mittel der Soften yon 

Serie 
Nr.  

jedem der 148 Versuchsorte, die Streuung der 
8--23 Sorten innerhalb des Versuchsortes und die 
relative Streuung der Sorten je Versuehsort, d. h. die 
Streuung je Versuchsort in % des Mittels des Versuehs- 
ortes. Innerhalb einer Versuchsserie wurde jetzt der 
Koeffizient der Korrelation zwischen dell Mittel- 
werten der Versuchss0rte und der zugeh6rigen re ~ 
lativen Streuung zwischen den Sorten erreehnet. Z.B. 
wurden 1947 17 Rfibensorten an 80r t en  geprfilt. Ffir 
die einzelnen Orte ergaben sich die in tier folgenden 
Tabelte zusammengestellten Werte. 

T a b e l l e  8 .  Mittelwerte  u~d  relc~tive S l reuung  
bei R i&en  c~n 8 Versuchsorten.  

Ort Nr, Sortenmittel  S% 

693,i 16,66 
633,0 24,23 
583,5 22,47 
535,5 15,65 
525,8 18,2o 
5Ol,4 I2,78 
458,0 II,46 
318,4 12,7I 

In diesem Fall ergibt sich eine nahezu gesicherte 
positive Korrdation zwischen Sortenmittel je Ort und 
S%. Auf diese Weise wurden alle i i  Versuchsserien 
verrechnet. Tab. 9. 

Es zeigt sich, daft im groflen und ganzen eine 
negative Korrelation besteht. Die wenigen positiven 
Korrelationskoeffizienten sind nicht gesichert, d. h., 
dab bei h6herem Ertrag die Unterschiede zwischen 
den Sorten geringer sind. Der h6here Ertrag lg13t auf 
g~instigere Anbaubedingungen schlieBen, also v e r -  
w i s c h e n  s ich  u n t e r  b e s s e r e n  B e d i n g u n g e  n 
die  S o r t e n u n t e r s c h i e d e .  

I 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

IO 
I I  

2. Herkunftspriifung z95*. 

Dieser Versuch wird im Zusammenhang mit den 
Methoden des gesonderten Samenbaus beschrieben 
(Tabelle 16). Auch bei diesem Versuch hat sich ge- 
zeigt, dab zwischen den Herkfiniten liur unwesehtr 
liche Unterschiede in der Grfinmasseproduktion vor- 
handen sind. 

3. Priifung yon eigenen Zu&tstiimmen auf 
Griinmasse. 

a) Auslese aus Population i949, 

Auch dieser wie der folgende Versueh sind sehon 
oben beschrieben (Tabelle 1). 

Tabelle 9. Korrelationskoe//iaienten zwisahe~r Sortenmittel und relagiver Streuung. 

:k 
r~4~X 

P =  5% 

:6o,71 
4-0,5 I 
• 
:60,5 ~ 
4-0,60 
:60,60 
4-0,63 
:60,46 
:6o,46 
4-0,63 
:6o,44 

p =  1% 

4 - 0 , 8 0  
:60,65 
4-0,56 
:60,6I 
:6o,7I 
:6o,7I 
4-0,74 
• 
4-0,56 
4-o,74 
:60,55 

p = o , I% 

~0,90 
4-0,72 
• 
:60,73 
:60,82 
4-0,82 
4-0,85 
:60,68 
4 - 0 , 6 8  
:60,85 
+o,66 

Jahr  Ar t  

I947 
I948 
1948 
I949 
1 9 4 8  
1949 
z949 
1949 
I948 
I949 
I949 

Ortei 

8 
I 5  

"19 
I 6  
I I  

I I  
i 

I o  
1 9  
1 9  
IO 
2 o  

Rfiben 

W['W. 
II 

S '4vV. 
I-Iafer 

W.G.  

Sorten 

I7 

15 
23 
i8 
18 

8 
15 
i8 
I7 
I I  

+0,65 
+0,38 
--0,83 
--0,56 
~ - 0 ~ 3 0  

- - o , 4 9  
- - 0 , 0 4  
--o,46 
--0,32 
+o,31 
--o, 5,4 

Sicherg.  

000 
0 

O 

O 
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/~) Zuchtstammprtifung I95i (Tabelle 2). 
Bei diesen Versuchen haben sich erstmalig gesicherte 

Unterschiede gegentiber den mitgeprtiften Sorten er- 
geben. Die Hektarertr~ge und die relativen Leistungen 
bitte ich in der angegebenen Tabelle nachzulesen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  f iber  G r f i n m a s s e .  

Die heute vorhandenen Sorten und Herktinfte von 
Luzerne weisen keine nennenswerten Unterschiede in 
der Grtinmasseleistung auf. Nicht gepriift wurde in 
den vergangenen Jahren die Winterfestigkeit. Die 
Winter yon 1948--1951 waren, von kurzen Frost- 
perioden abgesehen, milde. Wenn  sich beztiglich 
dieser Eigenschaft ebenfalls keine grol3en Unterschiede 
herausstellen, ist es also gleichgiiltig, welche Herkunft 
oder Sorte zur Grtinfuttergewinnung angebaut wird. 
Dies ist auch deshalb gleichgtiltig, weil die geringen, 
kaum nachweisbaren Differenzen durch anbautech- 
nische Mal3nahmen v611ig verdeckt werden. 

Im Statistischen Jahrbueh 1939/4o wird bei einer 
Gesamtanbaufl~ehe yon Luzerne von etwa 4oo ooo ha 
in Deutschland ein mittlerer tIeuertrag von 55,1 dz/ha, 
angegeben (2). Dies entspricht etwa dem 5fachen 
Ertrag an Griinmasse = 2 5 7 d z / h a .  Die Ertr~ge 
schwanken wahrscheinlieh zwischen 15o und 600 dz/ha, 
also im Verh/iltnis yon 1: 4. Spielt es unter diesen 
Umsttinden eine Rolle, ob eine bestimmte Herkunft 
einige Prozent mehr Grtinmasse bringt oder nicht ? 
Die beliebte Rechnung, dab der Anbau einer Sorte 
mit i oder 2 oder 3 To Mehrertrag bei einer gegebenen 
Anbaufl~che soviel Erntegut mehr erbringt, dab 
davon eine Stadt ern~thrt wird, stimmt nur bedingt. 
Bei Verbesserung der Kulturbedingungen verschwinden 
diese kleinen Differenzen, wie oben gezeigt, v611ig. 
Erst gr6Bere Differenzen yon 2o oder 3o% machen 
sich auch dann noch bemerkbar. Durch Verbesserung 
der Kulturbedingungen kann andererseits eine un- 
vergleichlich gr6Bere Ertragssteigerung erzielt werden. 
Als Beispiel daftir sei der oben besehriebene Herkunfts- 
und Sortenversueh herangezogen (Tabelle 6 und 7)- 
Dieser o ,3oha umfassende Versuch ist auf tief- 
grtindigem Sandboden, der h6chstens in gr6Beren 
Tiefen diinne Lehmadern enth~ilt (Grundmor~ne), an- 
gelegt. Das Versuchsst/ick ist weder f/ir diesen Ver- 
such noch in vielen Jahren vorher gekalkt worden. 
Die Luzerne ist also unter Bedingungen angebaut, von 
denen noch vor 20 Jahren behauptet wurde, dab sie 
v611ig luzerneunf~hig wXre, Trotzdem betrug die 
Grtinmasseernte 195o (im 2. Jahr) etwa 45odz/ha, 
1951 (im 3. Jahr) etwa 6o0 dz/ha bei 3 Schnitten im 
Jahr. Diese selbst ftir gute Luzerneb6den hohen Er- 
tr~ige sind lediglich durch Sorgfalt bei Aussaat und 
Behandiung und regelm/iBige Dtingung erzielt worden. 
Esis t  klar, dab unter diesen Umst~nden die Ztichtung 
auf Erh6hung der Griinmasseleistung nur dann Sinn 
hat, wenn die zu erwartenden Steigerungen mindestens 
2o % betragen. Das h~er Gesagte gilt mutatis mutandis 
auch ftir andere Kulturarten. 

d) H e t e r o s i s z t i c h t  un g. 
Die oben beschriebenen, ftir die planmaBige Kom- 

binationsziichtung hergestellten Inzuchtlinien solten 
gleichzeitig ffir eine Heterosisziichtung verwendet 
werden. Dies ist allerdings erst m6glich, wenn eine 
ausreichende Homozygotie der Linien erreicht ist, 
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was erst in einigen Jahren der Fall sein kann. Die 
Frage, ob eine strenge Heterosiszucht angesichts der 
Schwierigkeit der Samengewinnung Sinn hat, kann 
erst nach Vorliegen yon Ergebnissen beantwortet 
werden. 

Um schneller als durch fortgesetzte Selbstung zu 
einheitlichen Linien zu kommen, soil der andern- 
orts (6) beschriebene Weg fiber haploide Pflanzen, die 
aus Zwillingsembryonen ausgelesen werden, bei Lu- 
zerne versucht werden. Es sind bereits mehrere 
hundert Zwillinge ausgelesen, doch sind darunter 
bisher noch keine Haploiden gefunden worden. 

e) P o l y p l o i d i e .  
Im Zuge der im vorigen Abschnitt erw~hnten 

Zwillingsauslese werden alle aufgefundenen Keim- 
pflanzen mit Colchizin behandelt. Die vor der Be- 
handlung als diploid befundenen Pflanzen (Wurzel- 
spitzenuntersuch~ung an den Keimpflanzen) werden 
gleiehzeitig ftir den Aufbau einer Polyploidieztiehtung 
verwendet. Zur Zeit sind 24o Pflanzen vorhanden, 
die 1951 mit Colchizin behandelt sind. Trotz vor- 
siehtiger Anwendung des Colchizins ist dies nur etwa 
1/3 der ursprtinglichen Pflanzen. Die tibrigen haben 
die Behandlung nicht iiberdauert. 

Es ist im Augenblick noch nicht abzusehen, ob die 
Polyploidie einen Fortschritt in der Luzerneziichtung 
bedeutet. 

f) M u t a t  i o n s z i i c h t u n g .  
1949 wurden Proben yon den ftir den Herkunfts- 

und Sortenversuch (Tabelle 6, 7) verwendeten Her- 
kiinften und Sorten mit R6ntgenstrahlen behandelt. 
Die Dosis betrug io Kr. Insgesamt 4000 Pfl'anzen 
wurden im Abstand von 20 • 3 ~ cm ausgepflanzt 
und im Herbst 195o yon jeder Pflanze ein Frucht- 
stand geerntet. Diese Fruchtst~nde wurden her- 
kunfts- bzw. sortenweise zusammengeschtittet und 
einer nochmaligen Bestrahlung von 25 Kr ausgesetzt. 
Am 4.5, 51 wurden von diesen Einkornramschen 
Pflanzen angezogen und etwa 40o0 im Abstand yon 
20 • 3 ~ cm ausgepflanzt. 

Diese Behandlung: Einkornramsch - -  Bestrahlung 
Einkornramsch - - B e s t r a h l u n g  usf. soil eine lange 
Reihe von Jahren fortgesetzt werden. 

Bei vorwiegenden oder obligaten Selbstbefruchtern 
ist es verh~ltnism~iBig leicht, die aufgetretenen, meist 
rezessiven Mutationen in der x 2 rein zu erhalten. Viel 
schwieriger ist dies bei Fremdbefruchtern, wo die 
rezessiven Anlagen erst dann manifest werden, wenn 
2 Gene mit der gleichen Dominanzstufe zusammen- 
treffen. Be i  wahlloser Fremdbefruchtung tritt diese 
Wahrseheinlichkeit erst ein, wenn dieselbe rezessive 
Mutation h/iufig im Material vorhanden ist. Bei dem 
geschilderten Versuch sollen die Mutationen so 
angereichert werden, dab gelegentlich 2 Gameten 
mit der gleichen rezessiven Anlage zusammentreten 
k6nnen. 

Dies Verfahren ist mit verh~ltnism~il3ig geringen 
Kosten verbunden, wenn es auch viete Jahre in An- 
spruch nimmt. Wenn einmal homozygote Linien yon 
Luzerne vorliegen, sollen auch diese ftir die Zwecke 
der Mutationsztichtung herangezogen werden. Mit 
diesen kann Wie mit Selbstbefruchterlinien gearbeitet 
werden, wobei allerdings zu berticksichtigen ist, dab 
tausende von Selbstungen in der x 1 erforderlich sind. 

8 
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D .  S a m e n b a u .  

Die Samengewinnung bei Luzerne ist, wie erwiihnt, 
nicht nur ein Problem der Zfichtung, sondern in 
starkem Marie eine Frage der Anbautechnik. 

Im Zuge der Zfichtungsarbeit wird immer wieder 
auf die Einzelpflanze zurfickgegriffen. Es sind im 
Zuchtbetrieb immer Tausende von Pflanzen zur Ver- 
ffigung, die im Abstand v0n o, 4 • o, 4 bis o,6 • 0,6 m 
ausgepflanzt sind. Diese Pflanzen werden in mehreren 
Jahren zu umfangreichen Bfischen mit hundert oder 
mehr Trieben, die zur gegebenen Zeit fiber und fiber 
mit Blfiten besetzt sind. Wenn die genetischen V0r- 
aussetzungen gegeben sind, haben diese Pflanzen einen 
reichen Samenansatz. 

Als Beispiel daffir, zu welchen Samenertr~gen solche 
Einzelpflanzenbest~nde ffihig sind, sei folgender Ver- 
such besehrieben. 

I 9 4 8  wurden '8i  Einzelpflanzen-Nachkommen- 
schaften zu je 4 ~ Pflanzen im Abstand yon o,6 • m 
ausgepflanzt. Diese Nachkommenschaften wurden 
1948 und 1949 beobaehtet und auf Grund dieser Boni- 
tierungen 

19 5 ~ I3 Nachkommenschaften mit je io Pflanzen 
mit gutem Wuchstyp und augenseheinlieh fiberdurch- 
schnittlicher Grfinmasseleistung ausgelesen. Diese 
ca. 13o Pflanzen kamen allein Zur Blfite und zum 
Samenansatz, nachdem alle fibrigen ca. 3ooo Pflanzen 
vor der Blfite geschnitten waren. Aus der Tabelle io 
gehen d ie  Samenertr.~ge dieser dreij~hrigen Einzel- 
pflanzen hervor. 

denken, dab die dazwischen stehenden 3o Pflanzen 
der Parzelle zum Nachwachsen Wasser und N~hr- 
stoffe verbraucht haben. Sch~tzungsweise mug der 
erreehnete Mittelertrag um ein Drittel vermindert 
werden. 6 dz/ha Samen von einem nicht auf Samen- 
ertrag durchgezfichteten Material muB als m6glich 
angesehen werden. Wie oben gezeigt, wird es mSglich 
sein, die Samenertragsf~higkeit u m  5o- -60% zu 
steigern. 

I c h  b i n  f i b e r z e u g t ,  d a b  es m 6 g l i c h  i s t ,  
y o n  e i n e m  H e k t a r  S a m e n l u z e r n e  b e f  V e r -  
w e n d u n g  g e e i g n e t e r  S o r t e n  u n d  E i n f f i h -  
r u n g  n e u e r  M a l 3 n a h m e n  in d e n  S a m e n b a u  
i o d z  S a a t g u t  zu g e w i n n e n .  

Von einem erfahrenen Praktiker des Luzernesamen- 
baus wird mir mitgeteitt, dab er durch Dfinnsaat und 
intensive Pflege auf einer Fl~tche von 2, 5 ha in meh- 
reren Jahren 8 dz/ha Samen geerntet hat. 

Gegenfiber dem bisherigen Verfahren ist das eine 
Verzehnfachung des Samenertrages. 

Die Aufgabe ist nun, diese M6glichkeiten in der 
Praxis zu verwirklichen. 

Zur L6sung des Problems ist eine Reihe von Ver- 
suehen mit HiKe von Forschungsauftragsmitteln 
durchgeffihrt bzw. werden durchgeffihrt. F o l g e n d e  
Grundgedanken liegen den Versuchen zugrunde: 
Reihenentfernung und Aussaatst~irke (2o em, t 5 bis 
20 kg/ha), wie sie ffir die Futternutzung angewendet 
werden, bieten auf Grund von Erfahrungen und Ver- 
suchen die Gew~ihr ffir eine starke vegetative E n t -  

Tabelle IO. Same~ertvdge von 3jiihrigen Einzelp/lamen yon Luzerqee 195o. 

I i L 
P flanzennummer 

5 6 7 8 

I2 [ 27, 5 
I7 44,6 
21 37,7 
3 ~ 35,7 
35 25,2 
47 ] 36,0 
52 52,7 
59 15,4 
75 34,3 
77 45,3 
78 46,0 
79 43, ~ 

75,4 
4o,1 
47,0 
25,8 

9,0 
4 1 , 0  
40,3 
4I,O 
25,I 
34,7 
38,6 

5,7 

35,4 
45,0 
50,7 
34,4 
5I,I 
26,8 
31,O 
4o,2 
22,6 
28,7 

6,3 
37,3 

4 I 
7 - - - - -  

32,1 53,5 
47,3 69,7 
24,9 56;4 
40,4 11,9 
lO,7 27,2 

46,2 21,3 
12,3 6,9 
32,0 18 ,5  
25,6 24,1 
20,5 37,6 
30,3 26,4 

55,0 
31,3 
35,8. 
32,6 
I4, I 

31,9 
44,4 
33,! 
53,2 
11,2 
25,6 

30,8 
61,1 
45,5 
23,4 
38, I 

39,7 
17,5 
46,4 
34,9 
16,5 
19,3 

51,6 
44,o 
48,2 
43,o 
2 2 , 1  

-47,I 
20,5 

2 2 , 7  
6,2 

Die Pflanzen waren einzeln an St~ben aufgebunden, wicklung der 

9 " ] ;o M v a~/h~ 

42,9 39,1 44,3 I~2 12, 3 
30,9 I7,I 43,1 2,8 12,o 
6o,o 50,6 45,7 .-o,I 12, 7 
24,8 / 39,I 3 I,I 58,8 8,0 

I,I 31,4 23,0 5,7 6,4 
- -  - -  ! 33,0 ~4, I 9,2 
3,9 / 52,2 I 36,7 36,8 lO,2 

52,6 [ 24,5 '[ 27,5 31,5 7,6 
28,9 48,5 ] 32,2 92,0 8,9 
13,9 / 30,5 [ 32,8 92,0 %1 
18,4 / 4,4 [ 22, 2 2,8 6,2 
58,4 29,6 [ 32,2 92,0 8,9 

~ t t t e l  ] 32,4 | - -  [ 9,o 

Pflanzen bis zur Blfite. Das Vers~umen 
etwa wie Tomaten, und waren 1,3o--1,8o cm hoch. 
Die trockenen, samentragenden Pflanzen waren z .T.  
fiber I kg schwer, was einem Frischgewicht von mehr 
als 5 kg entspricht. Die Samenertr~ge schwanken laut 
Tabelle io zwischen I ,r  und 75,4 g je Einzelpflanze. 
Die Z.T. gesicherten Differenzen zwischen den Mittel- 
werten der Nachkommenschaften sind nicht nur erb- 
bedingt, sondern auch b0denbedingt. Bei Umrechnung 
auf dz/ha kommen Ertr~ge von 6,2--I2,7 dz zustande. 
Diese Ertr/ige entst~nden indessen nur dann, wenn die 
Parzellen voll mit Pflanzen bestanden w~ren. Da nur 
jede 4. Pflanze beerntet wurde, verringert sich der 
Ertrag auf ein Viertel, im Mittel also auf 2,25 dz/ha. 
Diese Verringerung ist nur dann n6tig, wenn ange - 
nommen werden kann, dab die Pflanzen den dadurch 
zur Verffigung stehenden Raum von 4• m s 

1,44 m2 voll ausnutzen k6nnen. Dies ist auf Grund 
von Erfihrungen ilicht m6glich. Es ist auch zu be- 

der richtigen Schnittzeit von Futterluzerne r~tcht sich 
(lurch Verholzen der Stengei und starken Blattfall. 
Der Blattfall ist ein sicheres Zeichen daffir, dab die 
Wasser- und N/ihrstoffvorr~te im Boden ersch6pft 
sind. Die im engen Bestand stehende Pflanze ist als0 
nicht imstande, ihre Entwicklung mit der Samenreife 
abzuschlieBen. Die $amenentwicklung erfolgt im Zu- 
stande des Mangels. Die Folge ist, dab die Bltiten 
abgeworfen werden und die Pflanzen nur so viel Samen 
ausbilden., wie sie gerade noch erniihren k6nnen. Dieser 
Mangelzustand muB also beseitigt werden. Dies k6nnte 
durch zus~tzliche Bew/isserung erfolgen, ist jedoch nur 
ausnahmsweise m6glich. Der andere Weg besteht 
darin, der Pflanze von vornherein eine Bodenmasse 
zur Verffigung zu stellen, in der ein ausreichender Vor- 
rat an Wasser und N~thrstoffen ffir die volle Ent- 
wicklung der einzelnen Pflanze vorhanden ist. Wie 
groB diese Bodenmasse sein mug, soli durch Versuche 
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gekl~rt werden. Bei den Versuchen zur Erforschung 
der Bedingungen des gesonderten Samenbaus handelt  
es sich also in erster Linie um Standweitenversuche.  
Dfingung, Sortenwahl  und Saatzeit  wurden ebenfalls 
in die Versuche einbezogen. 

S t a n d w e i  t e n v e r s u c h .  

In  einem Vorversuch wurden folgende Standweiten 
in ihrer Wirkung auf den Samenertrag geprfift. 

x. 2o cm gedrillt 20/kg/ha Aussaatstgrke 
2. 20 X2o cm gepflanzt 
3. 4 ~ x 20 cm ,, 
4. 4 ~ • 4 o.cm ,, 
5- 6oX4 o c m  . ,, 
6. 6 o •  ,, 

Der Versuch w u r d e  als Blockversuch mit 4 Teil- 
stricken im November  1948 angelegt.  Als Material 
wurde der Miincheberger Zuch ts tamm K59 verwendet.  
Die Pflanzen wurden einem im Friihjahr 1948 zur 
Fu t te rnu tzung  anges~ten Bestand entnommen.  Der 
Versuch wurde 3 Jahre lang beerntet, der Samen 
immer vom 2. Aufwuchs genommen. Die Ergebnisse 
der 3 Jahre wurden gemeinsam verrechnet  und in 
Tabelle I1 zusammengefagt :  

Tabelle I I. Standweitenversuch mit  Lucerne z949- - I95L  

a) S t a n d w e i t e n  
Nr. ] Standweite 

I 20 cm gedrillt 
2 20 • 20 cm 
3 40 x 20 c m  
4 4 ~ • 4 ~ cm 

60 • 4 ~ cm 
6o • 6o cm 

dz/ha 

1,75 
1,98 
2,02 
2,49 
2,00 
2,06 

0,72 Grenzdif/erenz 

tel. Sicherg. 

IOO, O 
113,1 
115,7 
136,6 + 
114,3 
118,O 

41,4 

b) J a h r e s u n t e r s c h i e d e  

Nr. Jahr I reI. dz)h~a I [ Sicherg. 

3,5o / 177,~ +++ 
1,58 I 77, 6 

o,72 35,6 [ 
o,96 47,4 
1,26 61,9 

1949 I 
195 ~ 
1951 

Grenzdifferenzen [ 
bei p = 5% [ 

,, p - - 1 %  I 
,, p = o,1% I 

Die Ertr~ge steigen an von 20 em gedrfllt bis 4 ~ mal 
4 ~ cm gepflanzt und fallen bei weiterer Vergr6Berung 
des Standraumes wieder ab. Die Differenzen sind 
allerdings bei p = 5 %  meistens nicht oder schwach 
gesichert. 

In den 3 Jahren waren die Unterschiede erheblich. 
Wenn 1949, dem Anlagejahr, auch noch nicht sehr 
hohe Samenertr~ge zu erwarten waren, so mul3te der 
Samenertrag doch 1951 mindestens so hoch sein wie 
t95o. DaB di~s nicht der Fall ist, mug auf die ffir 
Samengewinnung yon Luzerne augerordentl ich un- 

_gfinstige Jahreswit terung 1951 zurfickgeffihrt werden. 
Die hohen Grenzdifferenzen zeigen, dab die Ergeb- 

nisse des Versuchs nur mit Vorsieht zu bewerten sind. 
Die Griinmasseernten vom ersten Schnit t  sind in 
Tabelle 12 zusammengestell t .  

Die Grfinmasseleistung n immt  mit Vergr6Berung 
des S tandraumes  erwartungsgem~iB ab, doch bei 
weitem nicht in dem MaBe, wie der S t andraum zu- 
nimmt.  B e / 4  o •  ~ cm w i r d  noch zwei Drittel des 
Normalertrages an Grfinmasse, aber ein Drittel  meier 
an Samen geerntet.  

1 I  5 

Tabelle 12. Griinmasseertrag des Slandweitenversuohs 
z95o und i951. 

195o "[ 195I 
Nr. Standweiten dz/ha rel. [ dz/ha rel. 

I 20 c m  g e d r i l l t  3Ol IOO 306 i o o  
2 20 • 20 c m  271 90 296 97 
3 4 ~ • 20 cm 234 78 227 74 
4 4 ~ • 4 ~ cm 195 65 189 62 
5 60 • 40 cm 142 47 149 49 
6 60 X 60 cm lO3 34 lO3 38 

Da die Ergebnisse dieses Versuchs nicht eindeutig 
sind, vor allem die Samenertr~ge bei vergr6Bertem 
Standraum weit unter den oben beschriebenen, auf 
dz/ha  umgereehneten mittleren Ertr~igen der Einzel- 
pflanzen lagen, wurde 195o ein groBer Versuch be- 
gonnen, der aflBer der Standweite alle anderen Fak- 
toren des Samenertrages umfaBte. Diese sind: 

I. Standweiten in den Abstufungen 2. Anssaatzeiten 
A 20 cm gedrillt I I. April 
B 20 •  cm vereinzelt 2 I. Mai 
C 4 o •  ,, 3 I. Juni  
D 4 o •  o c m  ,, 4 I. Juli 
E 6 o x 4  o c m  ,, 5 i. August 
F 6o •  cm ,, 6 i. September 

3. Sorten 4. Dfingung 
I Mahndorfer Lnzerne O ohne Dfingung 

I I  Bendelebener Luzerne K 20o kg/ha 4o%iges 
Kali 

I I I  Langensteiner Luzerne P 20o kg/ha Superphos- 
phat. 

Der Versuch wurde als 6 • 6 • 3 • 3 -Komp lexversuch 
ohne Wiederholung angelegt. Die Wiederholungen 
kommen dadurch zustande, dab der gesamte Versuchs- 
plan I95o und 1951 und voraussichtlich 1952 in der 
gleichen Weise durchgeffihrt wurde, bzw. wird. 

Bei Kombinat ion aller Faktoren in ihren 3, bzw. 
6 Abstufungen ergeben sich 324 M6glichkeiten, die 
s~mtlich realisiert wurden. Die Teilstficke haben eine 
Gr613e von 20 m 2, so dab der Versuch 195o eine Fl~che 
von ca. o,8 ha mit Wegen und Randstreifen einnahm. 
Durch die Wiederholung 1951 hat  sich die Fliiche auf 
1,6 ha vergr6t3ert und wird nach Anlage des 3.Teiles 
1952 etwa 2,5 ha umfassen. 

Da durch die zufallsm~Bige Verteilung der Kom- 
binationen der Versuch sehr unfibersichtlich wurde, 
sind die Teilstticke ihrer Lage nach fortlaufend 195o 
von 1--324, !951 von lOO1--1324 numeriert  worden. 
Unter diesen Nummern wurde Aussaat, Ernte  und 
Verarbeitung der Parzellen vorgenommen und erst bei 
der Verrechnung durch die eigentliche Nummer  er- 
setzt. Dieses Verfahren tr~gt erheblich zur Vermei 2 
dung von Fehlern bei und hat  sich auch bei anderen 
komp!izierten Versuchen bew~hrt. 

Die Aussaat  erfolgte etappenweise mit der Hand  in 
Rillen, die mit einem Mark6r aufgezogen werden. Zu 
jedem Aussaat termin wird ein Sechstel tier Parzellen 
bestir. Die ffir die 4., 5. und 6. Aussaat vorgesehenen 
Parzellen werden mit der ersten Aussaat  zugleich mit 
Gerste bes~tt. Naehdem diese abgeerntet  ist, werden 
die Parzellen gegraben und entsprechend den vor- 
gesehenen Aussaat terminen bes~t. 

M6glichst bald naeh dem Aufgang wird gehackt. 
Nachdem die Pflanzen eine gewisse Gr6Be erreieht 
haben, werden sie zunachst  in den Reihen verhackt  
und sehlieBlieh auf den beabsiehtigten Standraum 

8* 
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vereinzelt .  Um die Anlage unkrau t f re i  zu halten,  wird 
laufend mit  der  H a n d h a c k e  gearbei te t .  

Die Ern te  wird parzellenweise mit  d e r  Hands iche l  
vorgenommen.  Das Ern tegu t  wird gebunden und in 
Mandeln,  ~ihnlich wie Getreide,  aufgestel l t .  Nach Ab- 
t rocknung  erfolgt der  Drusch mit  einer , ,Arv ika"-  
Parzel lendreschmaschine .  Zur Ausbr ingung d e r  Samen 
aus  den Hfilsen wird das  Mater ial  kfinstl ich ge t rocknet  
und in einem Spezia l -Kleere iber  gerieben. In  einer 
Spezia lmaschine w e r d e n  die Hfilsen durch Wind  yon 
den K6rnern  ge t rennt  und schlieBlich dureh Absieben 
die le tz ten Stengel te i le  entfernt .  Die Parzel lenertrf ige 
werden gewogen, der  Wassergehal t  mit  Hilfe  t ines  
Trockenschrankes  festgestel l t  und die Gewichte auf 
14% Wassergeha l t  umgerechnet .  

Die so gewonnenen Ef t ragszah len  werden nach den 
Grunds/ i tzen der  Var ianzana lyse  verrechnet .  Die Ver- 
teflung der F re ihe i t sg rade  sieht fo lgendermagen aus :  

V e r t e i l u n g  d e r  F r e i h e i t s g r a d e :  
Gesamt . . . . . . . . . . . . . . .  323 
Standwei ten  . . . . . . . . . . . . . .  5 
Aussaatzei ten  . . . . . . . . . . . . . .  5 
Sorten . . . . .  . . . . . . . . . . .  2 
Diingung . . . . . . . . . . . . . . .  2 
W W  Standwei ten /Aussaa t  zeiten . . . .  25 
W W  Standwei ten /Sor ten  . . . . . . .  ~o 
W W  Standwei ten/Dfingung . . . . . .  IO 
W W  Aussaa tze i ten /Sor ten  . . . . . .  . io  
W W  Aussaatzei ten/Dfingung . . . . . .  io  
W W  Sorten/Dfingung �9 " . . . . . . . .  4 
W W W  Standw. /Aussaa tz . /Sor ten  . . . .  50 
W W W  S t a n d w . / A u s s a a t z . / D f i n g u n g  . . . 5 ~ 
W W W  Standw. /Sor ten /Di ingung . . . .  2o 
W W W  Sorten/Aussaatz . /Dfingung . . . 2o 
W W W W  Standw. /Aussaa t z . /So . /D i ing . .  . IOO 

Die Wechse lwi rkung  al ler  F a k t o r e n  un te re inander  
wird als Fehle r  verwende t .  

E r g e b n i s s e .  

1 9 5 o  wurden die Samenertr / ige der ! .  und 2. Aus- 
saat  ausgewertet .  Die sp~teren Aussaa ten  haben  keine 

Tabelle 13. S a m e n e r t r 4 g e  yon  L u z e r n e  i 9 5 o .  

(I. und 2. Aussaat .)  

I .  S t a n d w e i t e n  

Nr. Standweite 

I 20 cm gedri l l t  
2 20 X 20 c m  
3 40 X 2o cm 
4 40 • 4 ~ cm 
5 60 x 4 ~ cm 
6 60 • 60 cm 

2. S o r t e n  

dz/ha- 

0,33 
2,43 
2,31 
2,14 
1,5o 
1,27 

Nr. [ Sorte 

I [ 1Kahndorfer 
I I  Bendelebener 

I I I  Langenste iner  

3. D f i n g u n g  
Nr. I Dfingung 

O [ ohne Dfingung 
m 

K [ 200 kg/ha IZali 
P 200 kg/ha Superphosp.  

4. A u s s a a t z e i t e n  
Nr. [ Aussaatzeit 

I ] 1 . 4 . 5 o  
2 1 . 5 . 5 o  

dz/ba 

I~63 
1,87 
1,49 

rel. [ p% 

!- I00 <O,I  
792 
694 ] <o, i  
643 [ <o , i  
450 [ <o,I  
383 I o,45 

rel. p% 

I00 

115 23,9 
91 ,55,4 

dz/ha I rel. 

1,45 [ IOO 
1,62 112 
1,9i 132 

p% 

42,8 
4,4 

[ dz/ha. [ reI. [ p% 12o  I I 
1,29 64 <o, i  

Samenern te  e rbracht .  Die Verrechnung ergibt  die in 
Tabel le  13 aufgeffihrten Werte .  

Die V6rgr6/3erung des  S t and raumes  auf  2o • 2o cm, 
4 ~ • 2o und 4 ~ •  ~ cm hat  den Samener t rag  gegen- 
fiber den gedri l l ten Parzel len auf das  7fache erh6ht .  
Bei wei terer  Vergr6Berung des S t a n d r a u m e s  s inkt  der  
E r t r a g  wieder  ab.  

Die Sor ten  weisen keine gesieherten Unterschiede  
auf.  

Von den Dfingungen ha t  Superphospha t  den Samen-  
er t rag  in ges icher tem AusmaB vergr6Bert.  

Von den beiden Aussaa tze i ten  ha t  die erste einen 
gesichert  h6heren Samener t rag  gegeben. Dies ist  um 
so bemerkenswerter ,  als bei der  I .  Aussaa t  der  Auf- 
gang verz6gert  War und lange  Zeit  kein Entwicklungs-  
untersehied zwischen der I .  und 2. Aussaa t  zu er- 
kennen war. 

Zu den absolu ten  Er t r~gen  ist  folgendes zu~be- 
merken :  Infolge der  E igenar t  der  Versuchsanlage kann  
mit  Sicherheit  nur  das  Verh~ltnis  der  Er t r~ge zuein- 
ander  festgestel l t  werden. Die absoluten  Ertr i ige sind 
zu niedrig. Ers t  wenn alle Teile des Versuchs angelegt  

Tabelle 14. S a m e n e r t r d g e  yon  L u z e r n e  I 9 5 L  

2. J ah r  des I95o angelegten Versuchsteiles. 
I.  S t a n d w e i t e n  

Nr. 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

Standweite 

20 cm gedrill t  
20 • 20 cm 
4 ~ x 20 cm 
4 ~ • 40 cm 
60 x 40 cm 
60 X 60 cm 

Grenzdifferenzen 
p = 5 %  
p = 1 %  
p = o ,1% 

2. S o r t e n  

Nr. Sorten 

I lViahndorfer 
I I  Bendelebener 

I I I  Langensteiner  

Grenzdifferenzen 
P ~ 5 %  
p = I %  
lid ~ - O , 1 %  

3. D i i n g u n g  
Nr. 

O 

Dfingung 

dz/ha 

1,56 
2,42 
2,27 
2,29 
1,99 
2,06 

0,34 
0,45 
o,59 

r el ' ._..____~1S ic her g" 

I00  I 
154,8 1 + + +  
145,4 [ + + +  
I46'6 I + + +  
127 '5  [ +' 
131,5 [ ++ 

21,7 
28,9 
37,6 

1,71 IOO 
2,33 136,4 
2,25 131,6 

0,24 13,8 
o,3I 18,3 
0,40 23,6 

dz/ha rel. 

ohne Dfingung I 2,28 
200 kg/ha Kal i  ] I,92 
200 kg/ha Superphosph.[ 2, i0 

0,24 
o ,3 I  
0,40 

IOO 

84, I 
9 1 , _ _ _ _ _ . 2 ~  

10,3 
13,7 
17,7 

Grenzdifferenzen 
P ~ - 5 %  
p - - i %  
p ~ o,1% 

4. A u s s a a t z e i t e n  

Nr. Aussaaizeit 

I 1 . 4 . 5 0  
2 1 . 5 . 5 o  
3 1 . 6 . 5 o  
4 1 . 7 . 5 o  
5 1 . 8 . 5 o  
6 I .  9 .50 

Grenzdiffei~enzen 
P ~ - 5 %  
p - - 1 %  
p ~ o , I %  

dz/ha rel. 

2,44 IOO 
2,60 106,5 
2,52 lO3,3 
2,52 IO3,I 
1,71 69,8 
0,80 32,7 

0,34 13,9 
0,45 18,5 
o,59 2 G I  

+ + +  
+ + +  

Sicherg. 

O0  

Sicherg. 

0oo 
OOO 

dz/ha I reI. I Sicherg. 
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and,  kann die absolute Ertragsh6he festgestellt wet- 
den. Wenn der DurchsehnXtsertrag von 20 cm ge- 
driilt bei zo kg/ha Aussaatst/irke norma[erweise mit  
1 dz/ha angenommen wird, dann vergr0Bern sich die 
in Tabelle 13 genannten Samenertr/ige ant das Drei- 
fache. Die Standweiten go • zo, 4o • 4 ~ und 40 • aocm 
haben demnach ca.  6 - -  7 dz/ha Samen gebracht, bei 
Aussaat am I.  April und Phosphatdfingung. 

Der i95o angelegte Teii des Versuchs wurde 1 95 I 
vd l  geerntet. Der Samen wurde vom I. Aufwuchs 
gewonnen. 

DiG Ergebnisse I95I  weichen erheblich von denen 
von i95o ab. 

Der Unterschied zwischen den Standweiten ist 
wesentiich geringer. 

Von den 3 Sorten hat die Mahndorfer einen stark 
gesicherten Minderertrag gegenfiber Bendelebener und 
Langensteiner. 

Die Kalidfingung hat einen Minderertrag bewirkt. 
Ein eindeutiges Ergebnis ist bezaglich der Aussaat- 
zeiten zu konstatieren. Die spgten Aussaatzeiten kom- 
men far die Ansaat von Samenluzerne nicht in Frage. 

Von dem 195I angdegten Tell des Gesamtversuchs 
wurden wieder die ersten beiden Aussaatzeiten be- 
erntet. 

Tabelle 15. Samenertrdge vo~ L u z e r ~  1951. 

(I. und 2, Aussaat des 2. Teiles.) 
I. S t a n d w e i t e n  

Nr. Standweite 

A 20 cm gedrillt 
B 4 ~ x 20 cm 
C 4 ~ X 20 cm 
D 40 • 4 ~ cm 
E 60 X 4 ~ cm 
F 60 x 60 cm 

.Grenzdifferenzen 
P = 5 %  
p = 1 %  
p = o , 1 %  

2. S o r t e n  

Nr, I So~:te 

I I Mahndorfer 
I I  Bendelebener 

_ I I I  Langensteiner 

Grenzdifferenzen 
P ~ = 5 %  
p = 1 %  
p = o,1% 

~3- D f i n g u n g  

dz/ha rel. 

O,72 IOO 
1,74 241,4 
1,62 223,7 
1,o 3 I43,I 
0,83 114,8 
o,51 7I,O 

0,35 48,5 
0,48 66,0 
0,65 89]5 

dz/ha tel. 

2,06 IOO 
[ 2,52 122,1 
[ 1,87 90,8 

I 0,25 12,O 
0,34 16,3 
0,46 22, I 

Sicherg. 

+ + +  
+ + +  

Sicherg. 

+ + +  

Nr, [ Dtingung 
! 

0 [ ohne Dfingung 
K t 20o kg/ha KaH 
P 200 kg/ha Superphosph. 

Grenzdifferenzen 
p = 5 %  ~ 
p = i %  
p = o, 1 %  

4- A u s s a a t z e i t e n  
Nr. I Aussaatzeit 

2 
1.4.51 
1.5.51 

Grenzdifferenzen 
P = 5 %  
p = r %  
p = o , I% 

Iz/ha [ tel. 

leo 
1,19 ] III,9 

~  I 91,6 

0,25 [ 23,3 
~ 3~,7 
0,46 43,0 

dz/ha rel. 

1,32 Ioo 
0,83 63,2 

0,20 15, 4 
o,27 20,9 
0,37 28,3 

Sicherg. 

Sicherg. 

000 

Die Ergebnisse zeigen eine verh/ilmismaBig gute 
Ubereinstimmung mit den entsprechenden des JaMes 
195o. Die Differenzen der Standweiten sind geringer. 
Die Dangung ist wirkungslos geblieben. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  und Diskuss ion  der Ergeb- 
nisse  der Versuche 1950 und 1951. 

Die bisherigen Ergebnisse reichen noch nicht aus, 
um ein endgfiltiges Urteil fiber die M6glictikeiten des 
gesonderten Samenbaus abzugeben. Es sind jedoch 
wichtige Teilergebnisse erzielt und Richtlinien ffir die 
weitere Arbeit gefunden worden. 

i. S t a n d w e i t e n .  
Es ist unverkeunbar, dab durch Vergr0f]erung des 

Standraumes eine Steigerung des Samenertrages z u  
erreichen ist. Ob diese in einem MaBe er[olgt, das die 
Intensivierung des gesonderten Samenbaus recht- 
fertigt, ist z. Zt. nur zu vermuten. Die widerspreehen- 
den Ergebnisse 195o und I951 erkl/iren sich aus der 
Jahreswitt@rung. 1951 hatte einen ungew6hnlich 
feuchten Frfihsommer. Durch die: reichliche Wasser- 
versorgung konnten sich auch die Pflanzen im dichten 
Bestand gut entwickeln, so dab die Vergr6Berung des 
Standraumes zum Zwecke der besseren Wasserver- 
sorgung z.T. wirkungslos btieb. AuSerdem war alas 
Jahr i95r sehr ktihI, jedenfalls in den entscheidenden 
Monaten. Der dadurch gehemmte Insektenflug hat die 
Best~tubung verhindert, wodurch der Samenertrag der 
Luzerne allgemein niedrig war. Er betrug nieht viel 
m e h r  a l s  e i n  D r i t t e l  d e s  195 ~ e r z i e l t e n  S a -  
m e n e r t r a g e s .  

z. S o r t e n .  
Der EinfluB der Sortenauswahl auf den Samenertrag 

ist noch nicht eindeutig festzustellen. Auf Grund von 
Erfahrungen bei anderen Versuchen sind atle heutigen 
Luzernesorten schlechte Samentr~ger. Ein dureh- 
sehlagender ErfoIg des gesonderten Samenbaus wird 
erst mit neuen St{immen zu erzielen sein, die Samen- 
ertragsf/ihigkeit und Grfinmasseieistung in sich ver- 
einigen. 

3- D f i ngung .  
Naeh den bisherigen Ergebnissen scheint die Dan- 

gang nut einen geringen EinfluB auf den Samenertrag 
zu haben_ Bei den gr6geren Standweiten ist dies nicht 
weiter verwunderlich, da in der groBen, zur Verfagung 
stehenden Bodenmasse wahrscheinlich die Nahrstoffe 
als letztes ins Minimum geraten. 

4. A u s s a a t z e i t e n .  
Es ergibt sich aus den Versuchsergebnissen und den 

Beobachtungen im Freiland eindeutig, dab for die 
Ansaat vonSamenluzerne n u r d i e f r fi h e n A u s - 
s a a t z e i t e n in Frage kommen. Durcti die Herbst-  
aussaat wird der Entwicklungsrhythmus der Luzerne 
derart gest6rt, dab auch im 2. Jahr kein Ausgleich 
erfolgt. Die Pflanzen der August- und September- 
Aussaat kommen sehr klein in den Winter und sind 
der Gefahr des Erfrierens ausgesetzt. Der Winter 
195o/51 war allerdings sehr milde. Eine Auswinterung 
ist nicht erfolgt. 

Wie weir sich die Sp~.taussaat bei Grfinfutterluzerne 
ertragsmindernd auf die Ernte des folgenden Jahres 
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auswirkt, soll durch einige besondere Versuche gekl/irt 
werden. 

Die weitere Versuchsarbeit wird darin bestehen, die 
noch str i t t igen Fragen zu kl~iren und die Probleme 
unter anderen Boden- und KlimaverMltnissen zu 
bearbeiten. Die bisher gefundenen Ergebnisse mfissen 
unterbaut und gefestigt werden. 

Zur Kl~irung der Frage, ob unter den ausl~ndischen 
tterkfinften vielleicht solche sind, die eine h6here 
Samenertragsf~thigkeit haben, wurde 195o folgender 
Versuch angelegt : 

8 europgische Herkfinfte und i deutsche Sorte 
wurden in einem Versuch naeh der Methode LIND- 
HARDT auf Grfinmasse- und Samenertrag geprfift. 
Der Versuch wurde 195o angelegt und !951 erstmalig 
genutzt. 

Reihenabstand 20 em, Grundaussaatmenge 20 kg/ha. 
Teilstfickgr6Be io m 2, 4 Wiederholungen. 
Griinmasseschnitt am 22.6.51 in der Vollblfite. 
Samen vom 2. Aufwuchs. 

Tabelle 16. Herkunltspri~/ung yon Luzerne au] 
und Gri~nmasseertrag I95I. 

Nr. Herkunft 

i italienische 
2 b6hmische 
3 franz6sische 

ungarische 
lVfahndorfer 

6 franz6sische 
7 b6hmische 
8 hollgndische 
9 nord- 

franz6sische 

Mittel 

Grenzdifferenzen 
P = 5 %  
p = 1 %  
p --- o,1% 

235 lO3 
237 lO4 
2o8 92 
I95 86 o o 

229 ioi  
239 lO 5 
255 112 + 
227 ioo 

214 94 
227 ioo 

23 to 
30 13 
41 18 

Samen- 

SaEaen 

dz/ha ] tel. 1Sicherg 

2,32 
1,79 
I,I5 
1,6o 
1,77 
1,39 
2,53 
1,64 

1,20 

I36 
lO 5 
67 
93 

lO3 
81 

148 
96 

7 ~ 
I o o  

57 
78 

l o  3 

I 1 ,7I  

1,00 

1,33 
1,77 

Im Grfinmasseertrag unterseheiden sich die Her- 
kfinfte nur wenig, wie auch bei anderen Herkunfts-  
prfifungen festgestellt werden konnte. 

Bezfiglich des Samenertrages sind zwar groge Streu- 
ungen zwischen den Herkfinften vorhanden, doch sind 
diese s~mtlich ungesichert, wie die GD yon 57% ffir 
P ---- 5 % ausweist. Der Versuch ist technisch einwand- 
frei, wie die GD von 10% bei der Grfinmassebestim- 
mung beweist. Die starke Streuung zwischen den 
Samenertfiigen der Teilstficke derselben Herkunft,  die 
in der hohen Grenzdifferenz ihren Niederschlag findet, 
ist darauf zuriickzuffihren, dab die Samenertrags- 
fiihigkeit eine sehr labile Eigenschaft ist und stark 
auf geringfiigige Schwankungen der Bodenqualit~t 
und des Mikroklimas reagiert. Dieser Umstand er- 
schwert die Bestimmung der Samenertragsf~ihigkeit 
bei allen Versuehen sehr und macht die Anlage  
von Versuchen mit zahlreichen Wiederholungen er- 
forderlich. 

Zusammenfassung. 
Es wurden die Arbeiten der Futterpflanzenabteilung 

mit Luzerne beschrieben. Bei den Ztichtungsarbeiten 
handelt es sich in erster Linie daru m, St~mme und 

Sorten zu zfichten, die einen h6heren; erblich bedingten 
Samenertrag aufweisen als die vorhandenen Sorten. 
Dieses Ziel soll auf 2 Wegen erreicht werden: 

I. W e g :  Z f i c h t u n g .  

a) Durch direkte Auslese aus  einem heterogenen 
M~terial der Medicago media. Das vorl~ufige Ergebnis 
dieser Auslese sind St~imme, die z. T. 2o % mehr Grfin- 
masse als die vorhandenen Soften liefern und gleich- 
zeitig einen weselltl/ch erh6hten Samenertrag haben. 

b) Auf dem Wege der Kombinationszfiehtung soll 
erreicht werden, dab die an Inzuchtlinien erkennbaren 
Einzelfaktoren des Samenertrages durch Kreuzung in 
einem Stamm vereinigt werden. 

c) Grfinmasseertr~ige wurden bei allen Arbeiten zur 
Zfichtung auf Samenertrag stark berfieksiehtigt. Bei 
Grfinmasseertragsprfifungen an Herkfinften und Sor- 
ten wurde festgestellL daft zwischen diesen nur gering- 
ffigige Differenzen vorhanden sind: 

d) Die ffir, die Kombinationsztichtung hergestellten 
oder herzustellenden Inzuchttinien s011en gleichzeitig 
Verwendung ffir den Aufbau einer Heterosiszfiehtung 
finden. 

e) Zur Prfifung der Frage, ob die Polyploidiezfich- 
tung bei der Luzerne Anwendung finden kann, wurde 
1951 eine gr6Bere Anzahl Pflanzen mit Colchizin be = 
handelt. 

f) Ein bestimmtes Material yon Luzerne wurde mit 
R6ntgenstrahlen in den Dosen lO--25 Kr. behandelt, 
um eventuell Mutationen darin zu finden. Diese Be- 
handlung soll lange Jahre fortgesetzt werden, um auf 
diese Weise eine so starke Anreicherung yon Muta- 
tionen zu erzielen, dab umfangreiche Selbstungen ver- 
mieden werden k6nnen. 

2. W e g :  A n b a u m a l 3 n a h m e n .  

Es werden die M6gliehkeiten geschildert, die im 
,,gesonderten Samenbau" zur Steigerung der Samen- 
ertr~ge bei Luzerne liegen. Durch umfangreiche 
Versuche wurde festgestellt, dab durch wesentliche 
Erweiterungen des Standraumes erhebliche Steige- 
rungen der Samenertr~ige zu erzielen sind. In diese 
Versuche wurden gleichzeitig die Sortenwahl, die Dfin- 
gung und die Aussaatzeiten einbezogen. Die Versuche 
sind noch nicht abgeschlossen. Ein wesentliches Teil- 
ergebnis besteht darin, dab festgestellt wurde, dab die 
sp~iten Aussaatzeiten (Juli, August, September) ffir 
den Samenbau nieht in Frage kommen. 

Die vorliegende Arbeit stellt einen Zwischenbericht 
fiber die zfichterischen und pfianzenbaulichen Ver- 
suche an Luzerne dar. Die Arbeiten sind noch in 
volle m FIuB. Es schien mir aber an der Zeit, die Er- 
gebnisse der vergangenen 4 Jahre zusammenfassend 
darzustellen. 
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